2H C\ $N 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N $? $a $N %= %U %H %& %( %" Hk =q $r L\ ;X $7 $F G@ NS ?e ;: >J C\ ;: ;n 83 >l 0i <o It OB ED 9/ I’ ywada@niai.a�rc.go.jp MW Ls G@ NS ?e ;: >J C\ ;: ;n 83 >l $G $O G@ NS ?e ;: >J 2H C\ 1R @8 ;n 83 >l !" ST AFF 8& 5f =j !" F; 8) $N C\ ;: ;n 83 >l Ey $H 6& F1 $G FZ $N 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N %W %m %8 %’ %/ %H $r ?J $a $F $$ $k !# $3 $N Cf $G !" O@ J8 H/ I= :Q $_ $N 0d EA ;R CO ?^ >p Js $N 8! :w $r L\ E* $H $7 $? 2H C\ %2 %N %‘ %G !< %? %Y !< %9 (h ttp://ws4.niai.a�rc.go.jp/) !" O" :? 2r @O $N $? $a $N %G !< %? =h M} $N 0l 85 2= $r L\ ;X $7 $? %* %s %i %$ %s O" :? 2r @O %G !< %? %Y !< %9 !" $* $h $S $= $l $i $N %/ %i %$ %" %s %H $G $" $k gRanc h $r 3+ H/ $7 $F $- $? !# $7 $+ $7 $J $, $i !" gRanch $O %Q %= %3 %s >e $G F0 :n $G $- $: !" $^ $? !" J, ;6 %M %C %H %o !< %/ %7 %9 %F %‘ $H $N Aj @- $b NI $/ $J $$ !# $= $3 $G !" Jav a 8@ 8l >e $N %* %V %8 %’ %/ %H %V %m !< %+ !< $G $" $k HORB $r MQ $$ $? O" :? 2r @O $N $? $a $N %= %U %H %& %( %" Hk =q $r L\ ;X $7 $F !" 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $r Ja v a 8@ 8l $H HORB $G =q $- 49 $( $k :n 6H $r $7 $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O $= $N 8= >u $r =R $Y $k $H $H $b $K !" B> $N %; %/ %7 %g %s $r 4^ $a $? 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N $? $a $N %= %U %H %& %( %" Hk =q %7 %9 %F %‘ $N A4 BN @_ 7W $r 9T $J $& !# Assistan t soft w are for gene mapping Departmenet of Animal Breeding and Genetics, National Institute of Animal Industry Y asuhik o W ada Abstract We ar e curr ently mapping the p or cine genetic markers for linkage analysis to elucidate genes or genetic r e gions r esp onsible for phenotyp es under the c ol lab or ation of the National Institute of Animal Industry, National Institute of Animal He alth and ST AFF institute. F or this analysis, the online linkage analysis system have b e en develop e d. We have also develop e d a gene mapping workb ench name d gR anch for data r e gistr ation and c omputing lo d sc or es. However, the gR anch c an not b e use d on p ersonal c omputers and it is di�cult for c ol lab or ation of multiple CPUs on these systems. Ther efor e, we have develop e d a new system for assistanc e of linkage analysis using the Java language and the HORB, which is an obje ct br oker for the Java language. This system includes an automatic c orr e ction of al lele typ es, display of al leles tr ansmission in families, normal distribution test of tr aits data.

$O $8 $a $K G@ NS ?e ;: >J C\ ;: ;n 83 >l $G $O G@ NS ?e ;: >J 2H C\ 1R @8 ;n 83 >l !" ST AFF 8& 5f =j !" F; 8) $N C\ ;: ;n 83 >l Ey $H 6& F1 $G FZ $N 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N %W %m %8 %’ %/ %H $r ?J $a $F $$ $k !# $3 $N Cf $G !" O@ J8 H/ I= :Q $_ $N 0d EA ;R CO ?^ >p Js $N 8! :w $r L\ E* $H $7 $? 2H C\ %2 %N %‘ %G !< %? %Y !< %9 (http://ws4.niai.a�rc.go.jp/)[5] !" O" :? 2r @O $N $? $a $N %G !< %? =h M} $N 0l 85 2= $r L\ ;X $7 $? %* %s %i %$ %s O" :? 2r @O %G !< %? %Y !< %9 [6] !" $* $h $S $= $l $i $N %/ %i %$ %" %s %H $G $" $k gRanc h[7] $r 3+ H/ $7 $F $- $? !# $^ $? !" 2H C\ %2 %N %‘ %G !< %? %Y !< %9 $N 0l It $G $O Jav a Applet $r MQ $$ $? %S %8 %e %" %j %< !< %7 %g %s $r ;n $_ $F $$ $k [9] !# $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O $o $l $o $l $N O" :? CO ?^ :n @. %W %m %8 %’ %/ %H $N Cf $G F| >o E* $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k $@ $1 $G $J $/ !" 2H C\ %2 %N %‘ %G !< %? %Y !< %9 $J $I %$ %s %? !< %M %C %H >e $G 8x 3+ $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $K $O M= A[ 0J >e $N %" %/ %; %9 $r $$ $? $@ $$ $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" I= 7A <0 %G !< %? %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $H WWW $* $h $S Jav a applet $N 5; =Q $r MQ $$ $? 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $G $O <! $N $h $& $J Ld Bj E@ $, 82 Cx $K $J $C $F $- $? !# $? $H $( $P !" 0d EA ;R 4X O" $N >p Js $N 9= B$ $, J# ;( $G I= 7A <0 %G !< %? %Y !< %9 $H $N ?F OB @- $, $h $/ $J $$ !" F~ NO $5 $l $? %G !< %? $K 8m $j $d %G !< %? 4V $N IT 0l CW $, B? $$ !" O" :? CO ?^ :n @. :n 6H $r <+ F0 2= $9 $k $? $a $K I, MW $J 0d EA 3X !" J, ;R @8 J* 3X E* GX 7J CN <1 $r $H $j $3 $s $@ %W %m %0 %i %_ %s %0 $, Hs >o $K $‘ $: $+ $7 $$ $J $I $N Ld Bj $, $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $N Bh #1 Jb $H $7 $F %7 %9 %F %‘ $r Ja v a 8@ 8l [4] $H HORB[2] $G A4 LL E* $K =q $- 49 $( $k :n 6H $r ?J $a $F $$ $k !# $3 $N AH 9g $; $r A* $s $@ :G Bg $N M} M3 $O HORB $, J, ;6 %* %V %8 %’ %/ %H $N <B 9T 4D 6- $H $7 $F :G $b M% $l $F $$ $k $H Cx <T $, I> 2A $7 $? $+ $i $G $" $k !# HORB $O Jav a 8@ 8l %Y !< %9 $G $" $k $? $a $K 4{ B8 $N C 8@ 8l $G =q $+ $l $? %W %m %0 %i %‘ $r 0\ ?" $7 $d $9 $/ !" JDBC $, @) Dj $5 $l $F $$ $k $? $a $K %G !< %? %Y !< %9 =h M} $r DBMS $+ $i FH N) $7 $F 5- =R $G $- $k !# $^ $? !" HORB $O %W %m %0 %i %^ $K 2a EY $N @) 8B $r 6/ $$ $k $3 $H $J $/ <+ M3 $J %W %m %0 %i %_ %s %0 $, 2D G= $G $" $j !" $K $b $+ $+ $o $i $: Hs >o $K @- G= $, NI $$ !# $^ $? !" JDK1.0 %Y !< %9 $N %^ %7 %s $G $b <B 9T 2D G= $G $" $j !" OS $H $O JL 8D $N FH <+ $N J, ;6 %" %/ %; %9 @) 8f $, $G $- $k $N $b L% NO $G $" $k !# $5 $i $K HORB $r MQ $$ $k $3 $H $G =E $$ =h M} $r %5 !< %P !< B& $G <B 9T $G $- $k $N $G !" >. $5 $J %j %= !< %9 $7 $+ ;} $? $J $$ %Q %= %3 %s $G $b %/ %i %$ %" %s %H $H $7 $F Mx MQ $G $- $k !# ?7 %7 %9 %F %‘ $N 0l It $r $9 $G $K O" :? 2r @O $N $? $a $N %" %7 %9 %? %s %H %= %U %H %& %( %" [8] $H $7 $F %G %b 8x 3+ $7 $F $$ $k $N $G !" K\ O@ J8 $G $O $= $N 35 MW $K $D $$ $F =R $Y $k $H $H $b $K !" B> $N %; %/ %7 %g %s $r 4^ $a $? 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N $? $a $N %= %U %H %& %( %" Hk =q %7 %9 %F %‘ $N A4 BN @_ 7W $r $7 !" <B Au $K $" $? $C $F $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# O" :? 2r @O $N $? $a $N %" %7 %9 %? %s %H %= %U %H %& %( %" %7 %9 %F %‘ $N 35 MW $r Figure 1 $K <( $7 $? $, !" 8= >u $N %7 %9 %F %‘ $O %/ %i %$ %" %s %H $K %@ %& %s %m !< %I $5 $l $k Ja v a Applet !" %5 !< %P !< B& $N WWW %5 !< %P !< !" HORB %5 !< %P !< !" DBMS $N #4 $D $N It J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !# %W %m %0 %i %‘ $O JDK1.1 $H HORB1.3 $K =‘ 5r $7 $F !" 4p K\ It J, $r Jav a 8@ 8l $G 5- =R $7 $F $$ $k !# $= $7 $F !" %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K 4X $o $k It J, $N $_ $r Jav a Applet $H $7 B> $N It J, $O HORB >e $N Ja v a %W %m %0 %i %‘ $G =h M} $9 $k $3 $H $G !" %j %= !< %9 $N >/ $J $$ %Q %= %3 %s $G $b 7Z 2w $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K G[ N8 $7 $F $$ $k !# $^ $? !" 3+ H/ 4| 4V $r C; =L $9 $k $? $a $K !" 4{ B8 $N B> 8@ 8l $N %W %m %0 %i %‘ $b ;H MQ 2D G= $J $b $N $O @Q 6K E* $K Mx MQ $7 $F $$ $k !# $5 $i $K !" :# 8e !" 5" G< ?d O@ $d 2> @b ?d O@ $J $I $N ?M 9) CN G= E* $J 5; =Q $r Mx MQ $9 $k $3 $H $r 9M N8 $7 $F !" %f !< %6 !< $N 9T F0 $r %m %0 $H $7 $F %G !< %? %Y !< %9 >e $K 3J G< $9 $k $h $& $K $7 $F $$ $k !# %f !< %6 G’ >Z 5! 9= $H $7 $F $O C< Kv $N IP %" %I %l %9 !" ID !" %Q %9 %o !< %I $N AH $r %A %’ %C %/ $7 !" %f !< %6 !< $N =j B0 $9 $k %W %m %8 %’ %/ %H $H %f !< %6 !< $N 8" 8B $r %G !< %? %Y !< %9 $+ $i F~ <j $9 $k !# %G !< %? $O A4 $F %W %m %8 %’ %/ %H $4 $H $K %G !< %? %Y !< %9 $K 3J G< $5 $l !" %f !< %6 !< $O <+ J, $N =j B0 $9 $k %W %m %8 %’ %/ %H 0J 30 $N %G !< %? $r Mx MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $H $7 $F $O !" 7l E} %G !< %? $N F~ NO $H =$ @5 !" %" %j %k %G !< %? $N F~ NO $H =$ @5 !" ;X Dj $5 $l $? %^ !< %+ !< $K BP $9 $k 0d EA ;R IQ EY $H 0d EA ;R 7? IQ EY $N ;; =P !" ?F ;R 4V $N %" %j %k %? %$ %W $N %A %’ %C %/ $H <+ F0 =$ @5 !" O" :? CO ?^ >e $G $N %@ %V %k %j %3 %s %S %J %s %H $N %A %’ %C %/ !" A4 %^ !< %+ !< $K BP $9 $k lo d score J, @O !" 7A <A CM $K BP $9 $k 4p AC E} 7W NL $N ;; =P $J $I $, 8= ;~ E@ $G <B Au $5 $l $F $$ $k !# :# 8e !" ;X Dj $5 $l $? %^ !< %+ !< $K BP $9 $k O" :? IT J? 9U $N 8! Dj !" %^ !< %+ !< O" :? CO ?^ $N <+ F0 :n @. !" QTL 2r @O $N <+ F0 2= $J $I $N 5! G= $N DI 2C $r M= Dj $7 $F $$ $k !# $3 $N Cf $G lo d score J, @O $O %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k Ii 2Y $, Bg $- $$ $? $a $K !" $= $N F| $K %G !< %? $N =$ @5 $, $" $C $F !" $+ $D %" %j %k %? %$ %W $K L7 =b $, $J $$ >l 9g $K 8B $j !" Lk 4V $K <+ F0 E* $K <B 9T $5 $l $k !# %f !< %6 !< $O <! $N F| $K $= $N 7k 2L $r %/ %i %$ %" %s %H >e $K I= <( $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# O" :? 2r @O $O Jav a %W %m %0 %i %‘ $+ $i CRI-MAP 2.4[1] $r 30 It %W %m %; %9 $H $7 $F 5/ F0 $7 !" $= $N =P NO %U %! %$ %k $r Ja v a %W %m %0 %i %‘ B& $G =h M} $7 $F $$ $k !# DBMS $H $7 $F $O 8= %P !< %8 %g %s $G $O p ostgreSQL6.2.1[3] $r Mx MQ $7

Figure 1: System ov erview of assistant soft w are for link age analysis $F $$ $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $7 $F $$ $k Jav a 8@ 8l %/ %i %9 $K $D $$ $F =R $Y $k $H !" %" %W %l %C %H $X %@ %& %s %m !< %I $9 $k %/ %i %9 $, 22 %/ %i %9 !J 2748 9T !K !" horb c $G %3 %s %Q %$ %k $7 $? %j %b !< %H <B 9T 2D G= $J %/ %i %9 $, 16 %/ %i %9 !J 2797 9T !K !" %j %b !< %H <B 9T 2D G= $J %/ %i %9 $+ $i %5 !< %P !< >e $G 8F $P $l $? $j !" Lk 4V $K cron $G <B 9T $5 $l $k %/ %i %9 $, 15 %/ %i %9 !J 1454 9T !K $H $J $C $F $$ $k !# $9 $J $o $A H> ?t 0J >e $N %3 !< %I $, %/ %i %$ %" %s %H B& $G $O $J $/ %5 !< %P !< B& $G <B 9T $5 $l $F $$ $k $N $G !" $= $N J, !" %/ %i %$ %" %s %H B& $K $+ $+ $k Ii 2Y $r >. $5 $/ $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $C $F $$ $k !# $J $* !" K\ %W %m %0 %i %‘ $N %G %b HG $O h ttp://genome.niai.a�rc.go.jp/link agen t/ $+ $i ;n MQ $G $- $k !# %7 %9 %F %‘ $N A4 BN @_ 7W $3 $3 $^ $G $G =R $Y $F $- $? %7 %9 %F %‘ $O 0d EA ;R CO ?^ :n @. $N $? $a $N Hk =q %= %U %H %& %( %" $N O" :? 2r @O $r C4 Ev $9 $k %; %/ %7 %g %s $G $" $C $? $, !" A4 BN $N %7 %9 %F %‘ $O Figure 2 $K <( $9 $h $& $K B? $/ $N %; %/ %7 %g %s $+ $i 9= @. $5 $l $k !# O" :? 2r @O %; %/ %7 %g %s $O $3 $N ?^ $G $O :8 >e C< $K Aj Ev $7 !" $= $N B> !" %^ !< %+ !< %; %/ %7 %g %s !" cDNA %; %/ %7 %g %s !" BAC %i %$ %V %i %j %; %/ %7 %g %s !" RH %Q %M %k %; %/ %7 %g %s !" 1v 4p G[ Ns %; %/ %7 %g %s !" J8 8% %; %/ %7 %g %s $J $I $, $" $j !" $= $l $> $l $N %; %/ %7 %g %s $K $O %G !< %? %Y !< %9 $H !" Ja v a 8@ 8l $H HORB $r MQ $$ $F 3+ H/ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H 72 $r G[ CV $9 $k M= Dj $G $" $k !# Figure 2 $G $O ;f LL $N ET 9g >e !" 3F %; %/ %7 %g %s $K #1 $D $N %* %V %8 %’ %/ %H 72 $7 $+ =q $+ $l $F $$ $J $$ $, !" <B :] $K $O Lr 3d JL $K J# ?t $N %* %V %8 %’ %/ %H 72 $, G[ CV $5 $l $k !# $^ $? !" %? %s %Q %/ <A $K 4X $9 $k CN <1 %Y !< %9 !" J, ;R @8 J* 3X 0l HL $K 4X $9 $k CN <1 %Y !< %9 !" 0l HL >o <1 $K 4X $9 $k CN <1 %Y !< %9 $r 9= C[ $7 !" $3 $l $i $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r $H $k %* %V %8 %’ %/ %H 72 $b Ja v a 8@ 8l $G 3+ H/ $7 !" HORB $r DL $7 $F B> $N %; %/ %7 %g %s $N %* %V %8 %’ %/ %H 72 $H 6& F1 $7 $F =h M} $r $9 $k $3 $H $r 9M $( $F $$ $k !# $5 $i $K !" 3F %f !< %6 !< $K @l MQ $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $r 3d $j Ev $F $F !" %f !< %6 !< $K BP $9 $k =u 8@ !" Ci 9p $J $I $, $G $- $k $h $& $K $7 $? $$ !# $3 $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $O %^ %M !< %8 %c !< %* %V %8 %’ %/ %H $+ $i $N ;X Na $K $h $j !" Lk 4V $K Ev 3: %f !< %6 !< $K 4X O" $9 $k %; %/ %7 %g %s $N %* %V %8 %’ %/ %H 72 $r 5/ F0 $7 $F !" 8= >u $r J, @O $7 !" :# 8e %f !< %6 !< $, $H $k $Y $- J} :v $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# $= $N 7k 2L $r J] ;} $7 $F $* $- !" <! $K %f !< %6 !< $, %" %/ %; %9 $7 $? ;~ $K $= $l $r Ds <( $9 $k !# $b $A $m $s !" %f !< %6 !< $, D> @\ $K Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $K ?R $M $k $3 $H $b $G $- $k $h $& $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# %f !< %6 !< $+ $i 8+ $? Mx MQ %$ %a !< %8 $H $7 $F $O !" Figure 1 $K <( $7 $? O" :? 2r @O %; %/ %7 %g %s $H F1 $8 $/ !" WWW %/ %i %$ %" %s %H $K WWW %5 !< %P !< $+ $i <+ J, MQ $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $N %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ !< %9 It J, $r %@ %& %s %m !< %I $7 $F !" I, MW $J =h M} $r ;X <( $7 $? $j !" <+ J, MQ $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $+ $i $N %a %C %; !< %8 $r I= <( $9 $k $H

Figure 2: System o v erview of assistant softw are for gene mapping $$ $C $? ;H $$ J} $K $J $k !# ?^ $K $O FC $K <( $5 $J $+ $C $? $, !" => Mh $+ $i Ds 6! $7 $F $$ $k 2H C\ %2 %N %‘ %G !< %? %Y !< %9 $N 5! G= $b $3 $N %7 %9 %F %‘ $N Cf $K 5[ <} $7 $? $$ $H 9M $( $F $$ $k !# %G !< %? F~ NO <T MQ $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $r :n @. $7 !" 8x 3+ %G !< %? %Y !< %9 $K $D $$ $F $O WWW %5 !< %P !< $+ $i Applet $r %@ %& %s %m !< %I $9 $k J} <0 $G !" O" :? 2r @O %; %/ %7 %g %s $H F1 MM $N <j K! $G BP =h $G $- $k $H 9M $( $F $$ $k !# %f !< %6 !< MQ $N Hk =q %* %V %8 %’ %/ %H $N %/ %i %9 $H $7 $F $O !" %9 !< %Q !< %f !< %6 !< MQ !" %2 %N %‘ 8& 5f <T MQ !" %G !< %? F~ NO <T MQ $J $I $r MQ 0U $7 !" 3F %f !< %6 !< $4 $H $K %* %V %8 %’ %/ %H $r @8 @. $9 $k $3 $H $K $J $k $, !" 3F %f !< %6 !< $N $? $a $N CN <1 %Y !< %9 $r ?o ;~ C_ @Q $7 !" $= $N Cf $+ $i 5" G< ?d O@ 5! 9= $r MQ $$ $F 3F %f !< %6 !< $N =h M} %9 %? %$ %k $N $h $& $J $b $N $r 3X =, $G $- $k $h $& $K $9 $l $P !" Hk =q %= %U %H $H $7 $F $N Mx MQ 2A CM $, A} Bg $9 $k $H ;W $o $l $k !# <B Au >e $N Ld Bj E@ <B Au >e $^ $: 7h $a $J $/ $F $O $J $i $J $$ $N $O %* %V %8 %’ %/ %H 4V $N DL ?. J} K! $G $" $k !# 8= >u $N O" :? 2r @O $N $? $a $N %" %7 %9 %? %s %H %= %U %H %& %( %" $G $O %" %W %l %C %H $+ $i HORB $r MQ $$ $F %5 !< %P !< %* %V %8 %’ %/ %H $r 5/ F0 $7 !" $= $N %5 !< %P !< %* %V %8 %’ %/ %H $, $5 $i $K I, MW $J JL $N %5 !< %P !< %* %V %8 %’ %/ %H $r 5/ F0 $9 $k $H $$ $& J} K! $r $H $C $F $$ $k !# $3 $N >l 9g !" J# ?t $N %f !< %6 !< Hk =q $+ $i $N MW 5a $, $" $k $H J# ?t $N %; %/ %7 %g %s %* %V %8 %’ %/ %H $, @8 @. $5 $l $k $N $G !" %j %= !< %9 $r >C Hq $9 $k $@ $1 $G $J $/ !" J# ?t $N %; %/ %7 %g %s %* %V %8 %’ %/ %H $N 9T F0 $r $I $N $h $& $K %3 %s %H %m !< %k $9 $k $N $+ !" $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# %; %/ %7 %g %s %* %V %8 %’ %/ %H $r %G !< %b %s %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F 5/ F0 $9 $k $H !" >e 5- $N Ld Bj $O 2r >C $5 $l $k $, !" %a %b %j >e $K A4 $F $N %; %/ %7 %g %s %* %V %8 %’ %/ %H $, B8 :_ $9 $k $N $O %j %= !< %9 $N O2 Hq $K $D $J $, $k $N $G !" IT MW $J %* %V %8 %’ %/ %H $O 1J B3 %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F %U %! %$ %k >e $K J] B8 $7 $F !" I, MW $K 1~ $8 $F %m !< %I $9 $k J} $, NI $$ $@ $m $& !# DNA G[ Ns %; %/ %7 %g %s $N $h $& $K Bg 5, LO $J %; %/ %7 %g %s $G $O !" %; %/ %7 %g %s Fb $G $N Ii 2Y J, ;6 $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# $= $N ;~ $K $O %( !< %8 %’ %s %H E* $J 5! G= $, M- 8z $G $" $k !# 6q BN E* $K $O Cx <T $, 9M 0F $7 $? %( !< %8 %’ %s %H $b $I $- (h ttp://ws4.niai.a�rc.go.jp/yw ada/horb/agen t.h tml) $N <j K! $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $J $m $& !# $3 $l $O 8= %P !<

%8 %g %s $N HORB $K %( !< %8 %’ %s %H 5! G= $, $J $$ $? $a $N 6l Fy $N :v $G $O $" $k $, !" <B MQ >e $[ $\ == J, $J 5! G= $H <+ M3 EY $r ;} $C $F $$ $k !# HORB Op en $G 3+ H/ $, 3+ ;O $5 $l $? Ob ject T rader $O %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $G $O $J $$ $, !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Cf $G FC Dj $N %* %V %8 %’ %/ %H $r $= $N 5! G= $+ $i 8! :w $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $j !" %; %/ %7 %g %s Fb $G $N Ii 2= J, ;6 $r 9T $J $& ;~ $K Mx MQ $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !# CN <1 %Y !< %9 $N 9= C[ J} K! $H ?d O@ !" 7W 2h $N $? $a $N <j K! $K $D $$ $F $O !" 8= ;~ E@ $G $O L$ CN ?t $N It J, $, B? $$ !# CN <1 %Y !< %9 $N 9= C[ J} K! $H $7 $F $O Bg $- $/ $o $1 $F #3 <o N‘ $, 9M $( $i $l $k !# $= $l $i $O Jav a 8@ 8l $G FH <+ $K 3+ H/ $9 $k J} K! !" Quixote[10] $J $I $N @l MQ $N CN <1 %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k J} K! !" Common Lisp $N $h $& $J $h $j ?M 9) CN G= E* $J =h M} $K E, $7 $? 8@ 8l $G %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k J} K! $G $" $k !# Ja v a 8@ 8l $G FH <+ $K 3+ H/ $9 $k J} K! $O %7 %9 %F %‘ 9= C[ $N <+ M3 EY $, 9b $$ H? LL !" %W %m %0 %i %_ %s %0 %3 %9 %H $, $+ $+ $k !# $^ $? !" Jav a 8@ 8l $O =h M} B. EY $, CY $$ !" =h M} 7O $, 8O $l $F $$ $J $$ !" B? =E 7Q >5 $, $G $- $J $$ !" F0 E* 7? ;X Dj $, $G $- $J $$ $H $$ $C $? Ld Bj E@ $, $" $k !# $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $k >& MQ $N %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ DBMS $r Mx MQ $9 $l $P !" $3 $l $i $N 7g E@ $N 0l It $O 2r >C $5 $l $k $, !" Jav a 8@ 8l $= $N $b $N $N B+ G{ $+ $i $O F( $l $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# @l MQ $N CN <1 %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k >l 9g $O !" 0l 8+ JX Mx $J $h $& $G $" $k $, !" %f !< %6 !< %$ %s %? %U %’ !< %9 $r =q $- 49 $( $k I, MW $, $" $k !# FC $K Jav a 8@ 8l 0J 30 $N 8@ 8l $G :n @. $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $O 8@ 8l 4V $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r JL ES :n @. $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 8& 5f MQ $N %7 %9 %F %‘ $G $O 0l It $N <j K! $N $_ $7 $+ <B Au $7 $F $$ $J $$ >l 9g $, B? $/ !" FC $K ?d O@ $H 7W 2h $r F1 $8 CN <1 %Y !< %9 $G Mx MQ $G $- $k Nc $O $[ $H $s $I $J $$ $@ $m $& !# => Mh $N %= %U %H $G $O !" %^ !< %+ !< $N O" :? CO ?^ $r :n @. $9 $k $h $& $J 4J C1 $J >l 9g $G $b !" F~ NO %G !< %? $K %_ %9 $, $" $k >l 9g $O ?. Mj @- $N $J $$ 7k 2L $r ;; =P $7 $? $j !" O" :? CO ?^ $r :n @. $G $- $J $/ $J $k >l 9g $b $" $k !# $= $N $h $& $J >l 9g $K $b !" E* 3N $K Ld Bj E@ $r Cj =P $7 !" %f !< %6 !< $K =u 8@ $9 $k $3 $H $, I, MW $K $J $C $F $/ $k !# $3 $N $h $& $J =h M} $r $9 $k <j K! $H $7 $F !" 4J C1 $J %W %m %@ %/ %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k $, !" <B MQ %l %Y %k $r L\ ;X $9 $H $9 $k $H @) Ls O@ M} $d =E $_ $D $- 2> @b ?d O@ !" 5" G< ?d O@ $J $I $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ !# $7 $+ $7 $J $, $i !" $3 $l $i $N <j K! $O $^ $@ <B 83 CJ 3, $G $" $j !" <B MQ %l %Y %k $G Mx MQ $G $- $= $& $J %7 %9 %F %‘ $, 8+ Ev $? $i $J $$ $N $, 8= >u $G $" $k !# $? $@ !" $I $N $h $& $J <j K! $r $H $k $K $7 $F $b !" <j B3 $- E* $J 5- =R J} <0 $G $O !" %7 %9 %F %‘ $, 3H D% $5 $l $k $K $D $l $F J# ;( EY $, ;X ?t 4X ?t E* $K A} 2C $7 $F !" $3 $N %7 %9 %F %‘ $= $N $b $N $, GK C> $7 $+ $M $J $$ !# $I $& $7 $F $b !" CN <1 =h M} E* $J It J, $O !" @k 8@ E* $J 5- =R $H $= $N %$ %s %? %W %j %? $" $k $$ $O %3 %s %Q %$ %i $H $$ $& AH 9g $; $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H 9M $( $F $$ $k !# $3 $l $+ $i $N 3+ H/ M= Dj $3 $N O@ J8 $G $H $j $" $2 $? %7 %9 %F %‘ $O 4p K\ E* $K $O G@ NS ?e ;: >J C\ ;: ;n 83 >l $r Cf ?4 $H $9 $k 2H C\ %2 %N %‘ 2r @O 8& 5f %0 %k !< %W $N 8& 5f ?d ?J $N $? $a $N %D !< %k $H $7 $F !" <B :] $K Mx MQ $5 $l $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $k $b $N $G $" $k !# => $C $F !" 8= ;~ E@ $G 2T F/ $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $r 0l EY $K ?7 %7 %9 %F %‘ $K 0\ 9T $9 $k $N $O %j %9 %/ $, Bg $- $$ $N $G !" %f !< %6 !< $K Ii C4 $N $+ $+ $i $J $$ 7A $G $N 0\ 9T %9 %1 %8 %e !< %k $r 9M $( $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" 0\ 9T $N $? $a $N %W %m %0 %i %_ %s %0 %3 %9 %H $r >. $5 $/ $9 $k $? $a $K !" %; %/ %7 %g %s $K $h $C $F $O 8= %7 %9 %F %‘ $N >e $K Ja v a 8@ 8l $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r $+ $V $; $k 7A $r $H $k I, MW $b $" $m $& !# $7 $+ $7 $J $, $i !" K\ %7 %9 %F %‘ $O Genome informatics 8& 5f $N $? $a $N %o !< %/ %Y %s %A $H $7 $F $N Mx MQ 2A CM $b 9b $$ !# $= $N $? $a !" ?7 $? $J <j K! $d ?7 $? $J <B Au J} K! $r ;n $_ $k $3 $H $r 62 $l $F $O $$ $1 $J $$ $@ $m $& !# <B MQ $H Informatics 8& 5f $H $N %P %i %s %9 $r $$ $+ $K <h $k $+ $, =E MW $K $J $C $F $/ $k !# $3 $l $+ $i $N 3+ H/ M= Dj $H $7 $F $O !" $^ $: !" O" :? 2r @O %; %/ %7 %g %s $N K\ 3J 1? MQ $K F~ $k $H $H $b $K !" 4J C1 $J %W %m %@ %/ %7 %g %s %7 %9 %F %‘ E* $J 5! G= $r Hw $( $? O" :? 2r @O %f !< %6 !< MQ Hk =q %/ %i %9 $N %W %m %H %? %$ %W $r <B Au $7 $? $$ !# $= $N 8e !" $3 $3 $G $N 7P 83 $r @8 $+ $7 $F !" J8 8% %; %/ %7 %g %s !" %^ !< %+ !< %; %/ %7 %g %s !" BAC %i %$ %V %i %j %; %/ %7 %g %s $N @_ 7W !" <B Au $r 9T $J $& M= Dj $G $" $k !# References [1] Green, P ., F alls, K. and Cro oks, S., \Do cumentation for CRI-MAP , version 2.4 (3/26/90)" [2] Hirano, S. \HORB: Distributed Execution of Ja v a Programs", W orldwide Computing and Its Applications (Springer Lecture Notes in Computer Science 1274) pp.29-42, 1997. [3] PostgreSQL Organization, \PostgreSQL", http://www.postgreSQL.org/.

[4] Sun Microsystems, \The Jav a language sp eci�cation" 1996. [5] W ada, Y. and Y asue, H., \Developmen t of an animal genome database" CABIOS , V ol. 12, No. 3, p.231-235, 1996. [6] W ada, Y. and Y asue, H., \Information System for Gene Mapping in Livestock" Pr o c. of the 8th AAAP A nimal Scienc e Congr ess , V ol.1, 544-553, 1996. [7] W ada, Y., Inoue, K., Ohga, K. and Y asue, H., \Soft w are to ol for gene mapping: gRanch" CABIOS , V ol. 13, No. 3, p.323-324, 1997. [8] W ada, Y. and Y asue, H., \Assistant Softw are for Link age Analysis" Genome Informatics 1997 , p.354-355, 1997. [9] OB ED 9/ I’ !" 0B 9> Gn , \Jav a Applet $r MQ $$ $? 0d EA ;R CO ?^ >p Js $K 4X $9 $k %S %8 %e %" %j %< !< %7 %g %s $N ;n $_ " %3 %s %T %e !< %? %5 %$ %( %s %9 , V ol. 4, No. 2, p.111-115, 1997. [10] Y ok ota, K., Kunishima, T. and Nak anishi, H., \Hyp othetical Query Pro cessing for W ork o w Management" Pr o c. the seminar on L o gic al Datab ases and the Me aning of Change, (UPMAIL T e chnic al R ep ort No. 129, Uppsala University) , p.44-49, Dagstuhl, Germany , Sep. 23-27, 1996